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En guise d’'introduction
2 scénarios pour introduire I'addition au CP

Scénario 1

/7+3=10

j> Manipulation et comptage
L’écrit traduit 'observation

M-L Peltier



Scénario 2

Etape 1 Etape2

7+3 =7

On émet des hypotheses

... puis on ouvre la boite, on veérifie et on écrit :

7+3 =10

M-L Peltier

Etape 3

j> Représentation, prévision, validation
L’ecrit permet la mathématisation
L’'observation permet la validation

Etape 4




Le milieu materiel est le méme.
Le milieu d’apprentissage est différent.

Scénario 1: ostension du resultat qui permet la mise en
ceuvre du comptage.

L'écrit vient répéeter ce qui a deja ete constate.

Scénario 2 . éevocation des objets, nécessaire pour
émettre des hypotheses, stratégies a la charge de
chaque éleve, validation par confrontation au réel

Les écrits sont un moment de production de
savoirs et de modélisation.

M-L Peltier



Ce qui determine l'activité mathematique des éleves
ce n'est pas seulement le choix du probleme,
c’'est aussi sa « mise en scene »

L'activité proposee dans le scenario 1 permet de
comprendre la « regle du jeu », I'écrit est ici inutile

C’est le scénario 2 qui permet la construction du sens de
I'addition et I'introduction d’un écrit fonctionnel

S éleves en difficultés
ur les autres

Tous les éleves doivent étre confrontés
- au scenario 1 pour comprendre le probleme
- puis au scénario 2 pour apprendre ’addition

M-L Peltier



C’est ce couple probleme/dispositif
gue nous appelons situation d’apprentissage

La présence du La nécessité de prevoir ou
matériel permet d”anticiper perme,t le
appropriation du \ developpement d'une
probléme activite mentalg et oblige
la construction de

/ procédures de résolution

Le retour a la manipulation

permet la validation des
préevisions = La synthese permet de

—> : , .
la mise en évidence de

I'objet d’apprentissage

M-L Peltier



Plan de cette intervention
A la lumiere des programmes de 2015

|. Quelques constats
ll. Le concept de nombre et son évolution
lll. Les systemes de désignation

Numeération écrite
Numération orale

M-L Peltier



partie |

Quelques constats
Les programmes de 2015

M-L Peltier



Constats de terrain et notre position

« Les mathematiques de l'école maternelle et du debut du
primaire sont tellement culturellement connues qu’il semble a
beaucoup que leur enseignement ne pose pas de probleme
majeur

« Souvent, les activités proposées sont des activités rituelles,
des manipulations d'objets, des activités de langage ou
d'imitation plus que des activités mathématiques

« Notre position : l'éleve construit des connaissances
mathématiques en étant confronté a des situations pour
lesquelles ces connaissances constituent des solutions
efficaces.

* Or, plus la notion mathématique est familiere (pour I'adulte),
plus il nous semble difficile, en tant que professeur, de créer

un milieu propice a sa construction.
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Pour de multiples raisons (formation réduite,
confusion entre evaluation et apprentissage,
utilisation massive des sites et des blogs sur
internet, etc.) la mise en ceuvre, a des moments
cruciaux des apprentissages, de situations « clés »,
permettant la construction effective de
connaissances chez les éleves, n'est pas concue
comme une priorité

Les fichiers ou les éventuelles fiches permettent une
organisation simple de la classe, des activités
différenciees en multi-niveaux, etc.

mais |'efficacité de ce type d'activités depend des
situations « clés » qui ont été abordées ou non

11



Nécessite de « traquer » les malentendus

Du c6té des parents : « Mon enfant sait compter jusqu’a 19 »

Du coté des médias, parfois de l'institution elle-méme :
de nombreux discours simplificateurs : « La manipulation
permet de comprendre le sens des nombres »

Du cote de I'édition : L'élementarisation « rampante » de
I’école maternelle (manuels, fichiers aux préfaces
aguichantes mais aux contenus fossiliseés..., évaluations
inadaptees).

Du céteé de la formation : Une diffusion trop restreinte des
resultats de recherches : notamment I'approche

« situationniste » des didacticiens c’est-a-dire la construction
d’'un milieu d’apprentissage adequat pour I'acquisition de
savoirs.

12
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Des pratiques rituelles exacerbees
frises numériques, calendrier, météo, considérees
comme des activites mathématiques et qui prennent

leur place.
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- Présence du « O » !...

- Chiffre des dizaines de couleur différente,
comme Si cela permettait la construction de la
numeération,

- Présentation sous forme de tableaux sans
signification pour les éleves,

|
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- Doigts, dominos, correspondant a des
décompositions difféerentes « rigidifiées »,
-etc. 13



Les neurosciences et leur sur-meédiatisation
Leurs apports sont incontestables :

* Les mathématiques ne sont pas des constructions

arbitraires. Elles sont issues de I'évolution de notre cerveau dans un
monde qui a des régularités intéressantes (S.Dehanne 2012) dans les

domaines du numeérique, du spatial, des probabilités.
« Le spatial et le numerique sont etroitement liés

* Le nombre est le résultat d’'une longue construction
intellectuelle.

* Les jeux classiques creent un environnement propice au
développement de compeétences numeriques...
Mais elles n'ont pas vocation a apporter des méthodes

d'apprentissage en milieu scolaire.
M-L Peltier
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Importance des situations d’apprentissage par
adaptation

Il s’agit de construire des dispositifs adaptes a
I'age, aux connaissances, et aux intéréts des
éleves concernes et qui abordent plusieurs types
d'enjeux :

Enjeux de savoirs : le savoir vise est la solution

optimale au probleme pose.
Les enfants reflechissent. lIs peuvent se rendre

compte par eux-mémes de leurs erreurs.

Or : « plus les eleves sont en difficulte plus on les plonge dans
du déja fait, du déja vu, de l'entrainement. » rapport sur
lI'individualisation (CNESCO sep 2016)

M-L Peltier
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Enjeux langagiers : |la production de signes
permet de concevoir un monde, de
décontextualiser, de dépersonnaliser. (cf: la
secondarisation).

Enjeux sociaux : a un moment donne, I'eleve aura
a écouter, a lire l'autre, a collaborer avec lui.

Enjeux éthiques : engagés dans une telle
situation, les éleves cherchent a savoir, a
comprendre, accepter et respecter I'action d'autres
éleves.

M-L Peltier
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Fréquence de ces situations

Ces situations « clés » sont suivies de
séquences de classe au cours desquelles
I'éleve aura a :

identifier les savoirs acquis

apprendre et retenir

s'entrainer

* Elles n'excluent par les situations
d’'apprentissage par familiarisation

» C’est au professeur de faire des choix en
fonction de sa classe

M-L Peltier
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Ce que le manuel doit alors permettre
trois milieux emboites pour les moments cles

(IANC1:TYS A UECRIT >

0

Dans ce jeu, tu prévois le nombre de jett
sans l‘ouvrir.

Je mets V4
4 jetons.
Je mets
5 jetons.

M-L Peltier

Y a-t-il maintenant
| danslatirelire?...........

o/ Compléte: 4+2+5=....

18



Le programme du Cycle 1 de 2015
extraits

* Apprendre ensemble pour vivre ensemble
* Des modalités spécifiques d’apprentissage
— Apprendre en jouant

— Apprendre en réfléchissant et en résolvant des
problemes

— Apprendre en s’exercant
— Apprendre en se rememorant et en memorisant

* Mobiliser le langage dans toutes ses dimensions

M-L Peltier
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Organiser et prendre des reperes
poser les bases d’'une premiere culture
mathématique, scientifique technologique

* Qrganiser et structurer les quantités

— Evaluer et comparer globalement des grandeurs de toutes
natures (longueurs, collections d’objets...)

— Associer des quantites a des symboles verbaux ou écrits
— Deénombrer une collection

— Situer une position ou un rang dans une série

— Résoudre des problemes portant sur les quantités

« Comparer trier, identifier des formes et des grandeurs
« Se reperer dans lI'espace et le temps

M-L Peltier
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M-L Peltier

Le programme du cycle 2 2016

En mathematiques, 6 compétences se
declinent de la maternelle a l'université

* Chercher
* Modéliser
* Représenter
* Raisonner
* Calculer
* Communiquer

21



3 domaines
imbriqués

Grandeurs
et mesure

Nombres
et calcul

Espace
et geomeétrie

La rubrique « organisation et gestion de données »
est intéegrée a chacun des domaines
M-L Peltier



Un accent mis sur 3 points essentiels

» L'articulation tres forte entre nombres et
grandeurs qui entraine un point de vue de la
resolution de probleme en tant gu'activite de
modélisation de situations faisant intervenir les
grandeurs.

» L'étude de differentes representations des
nombres, qu'elles soient langagieres ou
symboliques (désignations orales,
décompositions/ recompositions, demi droite
graduee..) et de leurs liens

M-L Peltier
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» Un point de vue sur le calcul qui est |a
consequence des deux points precedents :

— le calcul est "motivé” par les situations qu'il
permet de résoudre (sans manipulations),

— Il est nourri des equivalences entre les
differentes désignations des nombres.

De ce fait les techniques opératoires usuelles
n'interviennent que lorsque le besoin s'en fait
sentir, progressivement sur les 3 annees du
cycle 2 et le CM1.

M-L Peltier
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Partie |
Le concept de nombre et son evolution

« Un nombre,
c' est quoi exactement ?.... »

M-L Peltier 25



Quelques reponses souvent entendues...

Un nombre
c’est un numero

Un nombre est
compose de un
ou plusieurs

chiffres

Un nombre
caractéerise
une quantité

Les nombres

servent a
compter

Les nombres
servent a donner
le résultat d'une
mesure

Considere-t-on
que 0 est un
nombre?

M-L Peltier 26



» Des réponses en termes de « désignation »
» Des réponses en termes de « fonction »

Mais de grandes difficultés a en donner une « définition »
malgré I'existence de définitions mathématiques
(abstraites et liees a la théorie de reférence)

Les nombres entiers « mesurent » la taille de collections
discretes

Les nombres sont

- des outils qui donnent un formidable pouvoir sur « le
monde »

- des objets d’étude

M-L Peltier 27



Les fonctions du nombre

 Le nombre « mémoire »
- d’'une quantité en la dénombrant
- d'une grandeur en la mesurant
- d’'une position en la repéerant

 Le nombre pour comparer
- des quantites
- des grandeurs
 Le nombre pour calculer...
dans des situations de prevision, d’anticipation ou de
verification
Néecessité absolue de ne pas rabattre le travail sur le

nombre aux activités de dénombrement et/ou a
w rarid €tUde de leurs désignations

28



Le dénombrement

Le denombrement est le fait d’associer un
nombre a une collection d’objets,
indépendamment de la maniere de le faire,
c’est la mesure de la taille d’'une collections, ou
encore la mesure d'une quantité discrete

Il faut éviter de confondre le but et les moyens de
I'atteindre

Cette définition n’introduit aucune maniere privilégiee
de faire cette association.

M-L Peltier

29



Les procédures de déenombrement sont nombreuses
et variées. Il ne faudrait pas penser que seul le
comptage permet de denombrer les élements d’'une
collection.

Ce resultat est bien connu depuis les années 1975-
95. (Travaux des équipes INRP, travaux de C.Meljac,
de G.Brousseau et all.)

Le comptage est une procedure de denombrement
possible et culturellement reconnue, il correspond au
modele spontané d'enseignement, il est souvent
pratiqué dans les classes.

Son enseignement prématuré peut constituer un

obstacle (didactique) a la construction du nombre.

30
M-L Peltier



Dénombrer ...

Combien de rectangles sur cette diapositive ?

Perception globale quasi immmediate:

4 rectangles 31

M-L Peltier



Et sur celle-ci ?

e ¢ 2 ¢
n B DDD

Perception et composition

4 rectangles et 5 rectangles, c’est 9 rectangles 3
M-L Peltier



DDD@DD@D N

6 I 3 9 10 11

Comptage numerotage : 12 rectangles

M-L Peltier

12
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Et combien de rectangles dans cette figure?

S’entendre sur ce qu’on va appeler un rectangle

+

Et dans celle-ci?

- Organiser la collection de rectangles pour les compter, c'est a
dire realiser une partition de la collection

- Trouver le nombre de rectangles dans chaque classe

Les petits rectangles : 4

Les rectangles composés de 2 petits rectangles en ligne : 2
en colonne : 2

Les rectangles composes de 3 petits rectangles : 0

Les rectangles composes de 4 petits rectangles : 1

soit 4+2+2+1 rectangles, c'est a dire 9 rectangles 34
M-L Peltier



M-L Peltier

Donc difféerentes manieres de dénombrer

1. La perception globale pour les petites quantités

2. Le comptage numeérotage est I'activité qui
consiste a associer a chague mot nombre « un,
deux, trois... » un objet et un seul
(correspondance un a un)

Le comptage un a un au sens de GELMAN (1983)

Il repose sur 5 principes .

1. Le principe d’ordre stable

2. Le principe de correspondance terme a terme
3. Le principe cardinal

4. Le principe de non-pertinence de 'ordre

5. Le principe d’abstraction.

35 35



3. Le principe d’itération de l'unité
Deux, c’est un et encore un, trois c’est deux et encore un

4. Les compositions correspondant a une partition de la
collection
- non organisee : deux et trois et deux
- organisee : deux et deux et deux

- organisee conventionnelles : dix et dix et cing
3 centaines 7 dizaines et 8 unitées

5. Le calcul : un rectangle de 6 lignes et 7 colonnes contient
6x7 cases

6. Et plus tard L'analyse combinatoire, etc..

/. L'estimation pour les tres grandes quantites

36 30
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Ainsi, la faculté de denombrer « sur ordre » (y compris
celle d'annoncer le nombre d'objets a l'issue du
déenombrement) n‘implique pas toujours un usage
spontané du nombre pour « garder la méemoire » des
quantités. On peut affirmer que, pour certains éléves,
les mots nombres qu’ils connaissent (a leur maniere)
restent a « quantifier » et a arithmetiser »

Guy Brousseau

37 37
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« La situation fondamentale » du nombre

« C’est en travaillant les différentes fonctions du nombre
gue se développent les compétences en dénombrement

et non le contraire

« Le DENOMBREMENT a I'école maternelle d’'un point de
vue didactiqgue (BROUSSEAU 1984) :

C’est la capacité a produire une collection (C2)
équipotente a une collection donnée (C1) sans voir cette
collection au moment ou I'on produit Ia collection (C2)
mais en se servant du cardinal de la collection (C1).

« Aller chercher en un seul voyage juste ce qu’il faut pour... »

38
M-L Peltier



Voitures et garages

S1. L'éleve produit une collection d’objets equipotente a
une collection de référence, hors la présence de cette
derniere : le nombre est |la solution

- —
- | W & :

39
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M-L Peltier

Pour que cette situation produise comme
savoir le nombre, il faudra faire evoluer le
milieu d’apprentissage afin de passer de
I'estimation globale au comptage puis au
nombre construit. L’écrit joue un rdle
determinant.

Ce n’est donc pas « une » séance, mais une
Suite de séances qui constitue la situation.

C’est un long chantier qui commence...

40



S2. - Modifier le milieu d’apprentissage pour faire changer
de stratégie : une trace écrite a élaborer pour soi

« Les voitures seront prises plus tard. Vous n’aurez plus les

parkings. Pour vous souvenir, vous pourrez ecrire ».

41
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S3. Puis une trace écrite a élaborer pour un lecteur

« Ce n’est plus vous qui irez chercher les voitures ; vous
porterez votre message qui sera lu par un camarade. Il vous
donnera les voitures ».

Les garagistes « lecteurs »
préparent les voitures en

fonction du message recu

La phase de vérification

42
M-L Peltier



Quelques messages MS-GS
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Les mathématiques contribuent a I'entrée dans l'ecrit et
se nourrissent de celui-ci

M-L Peltier



Vérification

'\:\ ,/ Q‘ 3
Ny

L'évolution des traces ecrites vers le nombre est un processus
lent.

44 44
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Recherche : dans une classe de CP début d’année.

En 1991

M-L Peltier

Jusqu'ou | Situation

saistu | fonda:

compter ?| mentale
Noms N pots
Alexandre 39 12
Christelle 39 9
Damien 14 b
Paul 25 6
David 24 7
Florian 15 9
Maud 20 13
Myléne 45 17
Sandra 22 7
M.Laure 28 19
ChloE 39 19
Eugénie 49 9
Claire 39 6
Claire G 30 13
Cyril 59 19
Frédéric 30 14
Marianne 18 9
Christian 59 14
Ceédric 59 9
Mathilde 29 6

En 2012

Cpt SF
Tom 50 12
Léo 59 8
Lea 27 6
Valentine 39 9
Naomi 39 4
Amandine 22 14
Margot 29 15
Arthur 25 6
Andréa 29 17
Noam 24 11
Hugo 49 19
Julien 24 19
Manon 439 8
Lorenzo 15 4
Paul 50 14
Antoine 50 10
Raphaél 69 11
Lylian 59 8
Anthony 39 7
Maeva 13 8
Lucas 100 16
Nolwenn 49 8
Mike 14 11
Pierre 50 9
Thomas 39 8
Anthoni 73 11
Cassiopée 60 8

45 45



Les compeétences a développer parallelement

» Maitriser la comptine numérique orale et sa
structure arithmetique

Elle s’acquiert par impregnation, par paliers
Elle est dialectiguement

- un objet que I'on étudie
* on compte en croissant a partir de 1, de n,
« on compte de 2 en 2,
« on compte en décroissant
« on dit le suivant, le précédent,
« on va le plus loin possible,
« on cherche les régularités....

- un outil pour réesoudre des problemes.

46
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» Ultiliser la comptine dans le dénombrement d'une
collection donnee

 coordination entre le geste et la parole (principe de
bijection),

* principe de cardinalite
* principe d’abstraction
* principe de non pertinence de l'ordre

» Organiser le dénombrement : séparer ce qui est
compte de ce qu’il reste a compter

M-L Peltier
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M-L Peltier

|| faut donc étre capable de

Distinguer deux eéléments differents d'une collection
donnée

Choisir un éléement de cette collection

Enoncer un mot-nombre (« un » ou le successeur du
précedent dans une suite de mots-nombres)

Conserver la mémoire de la collection des élements
déja choisis
Concevaoir la collection des objets non encore choisis

Recommencer (pour la collection des objets non
encore choisis) les 4 points qui precedent tant que la
collection des objets a choisir n'est pas vide

Savoir que I'on a choisi le dernier élement

Enoncer le dernier mot-nombre en tant que nombre
d’'eéléments de la collection.

48



Les résultats des recherches montrent

>

plusieurs types de procédures utilisees

par les enfants de GS et CP dans le cas de

CO

lections d’objets non deplacables
e marquage

e chainage

es groupements

- et des procedures mixtes

» une trés grande hétérogénéité des savoirs
enfantins

M-L Peltier

49






M-L Peltier



L'enfant echoue alors gu'il dispose de la suite
numerique et d'un procéde d'exploration
relativement bien organisé (lignes congues).

M-L Peltier

Il s'agit donc d'une absence de connaissance
deésignee par J. Briand par le terme énumération,
qui se manifeste par une absence de
synchronisation effective entre

- une connaissance numerique
- et une organisation conjointe de la collection

qui empéche l'inventaire de la collection.

52



M-L Peltier

L’énumeération

une connaissance specifique de nature spatiale
necessaire au « savoir denombrer » peu enseignee
a l'ecole

« Dans certaines situations, I'éleve a besoin de
connaissances que l'’école n’enseigne pas, mais qu'll
doit pourtant mettre en ceuvre pour apprendre le
savoir ou pour utiliser ce qu’il a appris. » Y.Chevallard.

Peut-on construire des situations spécifiques pour
travailler cette connaissance ?

53



exemple
Les boites d’allumettes

Premier essai Deuxiéme essai

M-L Peltier
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Et il reste des effets induits non prévus !

Le milieu matériel peut résoudre le probleme a
I'insu de l'éleve...

M-L Peltier
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Faire évoluer les situations pour necessiter la

production d’écrits . les boites sont fixees

M-L Peltier
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La prise en compte de cette
compétence dans le programme

=3 CONSEIL SUPERIEUR
~ | DES PROGRAMMES

L’énumération est la capacité a parcourir tous les objets d’une collection une fois et une seule fois.
Cette capacité intervient dans toutes les situations ou I’enfant doit faire la différence entre ce qui est

déja compte, par exemple le nombre d’objets rapportés par équipe, et ce qui ne I'est pas. L’enfant doit
étre capable de synchroniser la récitation de la suite des mots nombres avec le pointage des objets a
dénombrer. Cette capacité doit étre enseignée selon différentes modalités en faisant varier la nature
des collections et leur organisation spatiale car les stratégies ne sont pas les mémes selon que les objets
sont déplacables ou non (mettre dans une boite, poser sur une autre table), et selon leur disposition :
collection organisée dans I'espace ou non (ballons dans la cour, collection organisée-alignée sur une
feuille ou pas). La connaissance de ces différentes stratégies est nécessaire dans les activités de

dénombrement pour ne pas imputer aux enfants « un manque d’organisation ».

57
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Des le début du cycle C2 :

Imbrication entre

- le travall sur les collections : dénombrement,
complétion, extraction, réeunion, fractionnement

- les modes de représentation : constellations, matériels
de numeration, abaques, piste numerique puis droite
graduee

- les modes de désignation

M-L Peltier
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Des collections d'objets manipulables ou représentées
- désorganiseées i A

UG
C
- organisees

pheddhd o0

- sous forme de constellations de référence...

& \Y \“

\J ' !K.'Jr \l
M N 4 B

o

. »
> > »

M-L Peltier
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...conduisant a des modes de désignation variés

. . AT T

- orale : il y a « sept » coccinelles & &
C R

e Sestib o

- en lien avec la représentation lineaire des nombres
o

"oes (Wl la w ) fro v

- chiffrée

A

- sous forme additive

‘& &) W, ,
2% \‘i‘ / \/ w

* & ' ~ . - _
6+1 2+5 3+4

M-L Peltier 60



Le travail sur les compositions et
decompositions des nombres en lien
avec les réunions et fractionnements de
collections est mis en avant dans les
programmes

Exemple en CP « la bonne carte » ou « le bon panier »

M-L Peltier
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au debut de CP (reprise de GS) : le bon panier

Les paniers sont disponibles sur |a table.

M-L Peltier
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Les paniers sont éloignés dans des boites etiquetees
avec le nombre d’ceufs des paniers qu’elles contiennent.

M-L Peltier
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Puis ce travail est repris a I'écrit

'Rose a le message 2"' 2 . Dans
quelle boite prend-elle une carte 7
» Colorie les ronds pour vérifier.

o/ Compléte: 6+3=

M-L Peltier
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Ces premiers faits numériques vont permettre
d’etablir puis de memoriser le répertoire additif
par etapes

@ Le jeu du recto-verso

DELorAl YHLIApS

Quand tu joues, fu commences a retenir la table 4 |
d’addition. , ; , |2~ b/

s3] (2] (set)[] ﬁi‘

sl ) ) ) (3 ) U

‘.-,’ Ecris le nombre surla face bleue.

Retrouve les cartes qui ont 4 sur leur verso.

(e ) bedle) e

M-L Peltier
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Comprendre que le nombre permet de repérer une
position dans une file

Le professeur donne des cubes. L'eléve doit
prévolr jusqu'ou Il Ira avec les cubes sur la piste.

M-L Peltier
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Puis reprise a lI'ecrit

M-L Peltier

o Voici les cailloux de Rose :

Sur quelle carte arrive-+t-elle ? @2

0 Les cartes sont refournées.

U

essine-la.

- ,\000

éifW*\ )

@ Entoure le dessin de la carte M

LR
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Ce lien entre cardinal et ordinal par le biais du travail sur
la piste des nombres est rappelé dans les programmes

® . 5
O ( 13 3

Il permet de |
- lier nombre et repérage de la position
dans une file, sur une piste, sur une droite graduée
- de disposer d'un premier outil liant 'ordre et la comparaison

13 <20

car 13 est avant 20 sur la piste
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Partie Il

L'étude des systemes de numeération
des nombres entiers :
un incontournable pour la maitrise du calcul
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le CP : vers une « nouvelle » lecture du nombre

Il est classique de voir un €leve
- lire I'étiquette « 18 » en énoncant « dix huit »
- et considérer simultanément que 18 c’est 1 + 8 (donc
cest9!)

sans voir I'incompatibilité entre ces deux lectures.

On constate donc que ce signe « 18 » a une signification pour
I'éleve qui n'est pas « stable »

Pour que l'éleve s’approprie la signification souhaitée de ce
« signe », un discours magistral n'est pas suffisant.

Il faut construire des situations qui permettent cette
appropriation et accompagnent ce changement
d’'interprétation des signes connus « 1 » et « 8 ».
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lllustrons ce propos

M-L Peltier
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Extraits de cette situation d’évaluation
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On voit ici un point fondamental :

L'acquisition du concept de nombre et I'étude de la

« numération » ou plutét des « numérations » sont bien
sur imbriquées mais ne relevent pas des mémes types de
taches car ces deux objets ne sont pas de méme nature

Le nombre est une « grandeur »

Il se définit comme proprieté commune a diverses
collections d'objets et prend son sens par les fonctions
qu’il assure

Mais naturellement il doit étre « dit » ou « écrit » et donc
se pose la question de la maniere de le « designer »

Les numérations sont les systemes organiseés de codage
des nombres mais il existe d’autres formes de désignation
qui font intervenir le calcul

M-L Peltier



Des difficultés récurrentes en numeération
guelques exemples

» Dans le passage oral/ecrit
Soixante sept ecrit 607

» Dans l'interpretation des chiffres qui composent
I'écriture d’'un nombre :

un mauvais score au probleme
« Avec 74 billes combien de sacs de 10 billes

peut-on constituer? »
» Dans la prise en compte des zéros comme marquant

des groupements absents, notamment dans les
opérations posées...

M-L Peltier
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Rappel rapide sur les systemes de numeération

* Deux systemes
— la numération écrite en chiffres
— la numération orale ou écrite en lettres

* Ces deux systemes sont comme deux « langues »

le fait de passer de I'un a l'autre releve de la
traduction et non de la lecture/dictée

M-L Peltier
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Décalage entre 'oral et I'ecrit
— Important
— qui s’'inverse au cours du cycle 2.

« Au début du cycle C2 les éleves connaissent
beaucoup plus loin |la suite orale que la suite chiffrée
(au moins 30 contre 10 environ)

« En fin de CP, la suite chiffrée est bien connue jusque

vers 100 alors que pour beaucoup la suite orale au-
dela de 69 est difficile

CP : Début de I'étude des regles de numération écrite
CE1 : Début de I'étude des regles de numeration orale
CEZ2 : Extension du champ numerique

M-L Peltier
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1. La numération chiffréee

- dix chiffres (permettant d’écrire n'‘importe quel nombre)

- mode de groupements iterés par dix (numeration
décimale)

- regles de juxtaposition des chiffres pour former des
nombres :

la valeur des chiffres dépend de leur position
(numeération de position)

Les unités de numeération sont des « unités de
compte » : on compte les dizaines, comme on compte
les unités

L'importance de I'étude des difféerentes unités de
numeration est rappelée dans les programmes
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Comment travailler la numération écrite?

Pour que le groupement par dix soit une procedure « qui
vaille le coup » le nombre d’'objets a dénombrer doit
dépasser la vingtaine...

Les différents matériels pédagogiques (indispensables) ont
tous des avantages et des inconvenients
Quelques questions a se poser

- qui assure le groupement?

- y a-t-il échange?

- Si oui, peut-on verifier, apres echange, la conservation de
la quantite initiale”?
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Le travail sur la « dizaine » puis sur la « centaine » est
fondamental

— avec du materiel manipulée puis représenté
— en decrivant le matériel

— en donnant dans l'ordre ou le désordre la décomposition en
unités de numeration

— en ecrivant la decomposition additive
— en donnant I'écriture chiffrée

. \\ 4 g 3 enveloppes centaines, 2 plaques dizaines et 5 unités
P e génrﬁ.«ﬁm matériel évoqué
" .
,ﬁ'min S N | ;/
1 disgime semlise, 3 centaines, 2 dizaines et 5 unités
1db’:u'M décomposition en unités de numération

300+ 20+5

materiel représente , . .
décomposition additive

325
M-L Peltier gcriture en chiffres




Un exemple au CP
Le jeu de la dizaine (échange 10 contre 1)

Rose Liam

Pour calculer les scores, les eleves peuvent utiliser des
procédures de différents niveaux :

Exemple pour Rose

- Compter une par une chaque case jaune

- Compter les plaques de 10 (en disant : « dix, vingt ») puis

compter un par un les plaques jaunes

- Compter les dizaines (3), puis les unités (6) et dire 36

- Utiliser la symbolisation 10 +10 +10 + 6 = 36

Pour Liam, un échange est nécessaire
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L'évolution des procedures est soutenue par I'évolution du
matériel proposée

le comptage un par un de toutes les cases jaunes n’est plus
possible : la dizaine devient une unité de compte

——————— 1
( |
! !
= -
-
.
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Associer nombre, quantité et position sur la piste des
nombres

- - Avec son matériel,
L i L o sur quelle carte Rose arrive-t-elle?
1 dingime 3 Fais une croix sur cette carte
Combien de carreaux a-t-elle?

Sur la piste fais une croix e ... W
surlacarte32 e R dime i B E E

r | | = nnp m
Entoure ce qu'il faut pour | e R b B E o

atteindre la carte 32
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Travail sur les écritures chiffrées et sur des lectures.

Complete.
56, c'est dizaines et unités.
63, c' est unités et dizaines.

4 dizaines et 9 unités, c'est

7 unités et 2 dizaines, c'est

Réinvestissement dans des contextes variés évoqueés

Avec 34 chocolats, combien de boites
de 10 chocolats peut-on remplir ?

@fn, ' P)o?.l'm
ok ﬁiwm

M-L Peltier
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De la piste des nombres au tableau de nombre
Structuration en dizaines, place du O

ECRIT | »

1123 516|789
10 17
20 26
32
49
61 66 68

Ecris les nombres dans les cases bleues,

Dessine la case ol placer le nombre 0. Ecris-le.

Ecris les nombres dans les cases roses.

Ecris en vert les nombres dont le chiffre des unités est 4.

Ecris en bleu les nombres dont le chiffre des dizaines esth. m
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En CE1 extension du champ numérique

La centaine

Un exemple en CE1.:
Le jeu de la centaine

1 centaine, c’est 10 dizaines

4 cantal

c'est 100 unités

100+ 10+ 10+ 10 + 5

1 centaine, 3 dizaines et 5 unités

135
Mais aussi

3 dizaines, 1 centaine et 5 unités

13 dizaines et 5 unités
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Le tableau de numération: un outil

centaines dizaines Unités
i —
M Nome | [
245
24 5
2 4 5

Il est indispensable d’avoir compris le systeme
d’'écriture chiffrée pour maitriser le calcul

M-L Peltier
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Procedures de calculs évolutives, élaborées au seinde
situations adequates en lien avec le travail sur la numération

Exemples
.+ Alécrit /F\. /’\

L2 1 P B 3 -

17| ddigpne

+ 1dwflm 12 17' : 37
7 10 +2 + 100 £ 238
gin o
7+7=10+ 29 _6 2
10+20+10 =
17 +27 =
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J'ai écris les unités 8 unités + 4 unités,
sous les uniteés, 3 8 c’est 12 unités.
les dizaines sous 12 unités,
les dizaines. 24— c'est 1 dizaine
et 2 unites.
Je pose 2 dans 1 dizaine
la colonne des unités 1 plus 3 dizaines 1
et je retiens 1 que je place o I o) plus 2 dizaines o
] (@] %] (@]
dans la colonne c'est
des dizaines. A 6 dizaines. P 4
(a] [ (]
i Z O Z

- A l'oral également
94 + 30, c'est 54 plus 3 dizaines donc 84
32 x 10, c’est 32 dizaines, c’est donc 320
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Un changement de point de vue : du discret au mesurable

De la piste des nombres ....

en passant par la file...

a la droite numérique

M-L Peltier

1123 4|5 6|7 8 92{101112/13/14/15/16/17/18 19/20/21 22
| | —
I / 70
[ 60
50
F
T
30 | 40
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Et au CP continuer a associer associer nombre et position

M-L Peltier
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Au CE1 de la piste a la file

M-L Peltier
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Differentes échelles de graduation...
... vers la proportionnalité (CE1, CE2)

Pour représenter les nombres, on peut les placer

- sur une droite graduee de 1 en 1.

| I I I I I I I I | | |

| | I I | I I I | | | | | | | | I I | | I

0 7 10 15 20
2 graduations qui se suivent
correspondent a 2 nombres

- sur une droite graduee de 10 en 10. consecutifs,

| | | | | | | | | | | | | | | | |
I I I I I I I I I

[ [ | [ [ [
100 150
a 2 dizaines
C:OnSécu’riveSD

I I
0 10 20
- sur une droite graduee de 100 en 100.
| I I I I I I I | I |
| I I I I I I I I I |
0 100 500 900

ou a 2 centaines
consecutives.
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2. La numération orale

M-L Peltier

- Un mode de groupements iterés par dix
(numeération décimale)

- des mots-nombres :
chiffres : un, deux, ...
multiples de la base : vingt, trente, ...
puissances de la base : dix, cent, ....
« anomalies »: onze, douze,....

Combien ?...
*de 1 jusqu’a 69 (21 mots)
*de 1 jusqu’a 99 (toujours 21 mots)
*de 1 jusqu’a 999 (un seul mot de plus : cent)
*de 1 jusqu’a 999 999 (un seul mot de plus : mille)

Le mot zéro ne sert que pour dire le nombre 0 0



- des regles de juxtaposition des mots-nombres
pour former des noms de nombres :

la juxtaposition des mots a une valeur opératoire
(addition, multiplication)

sept - cent - quatre - vingt - dix - huit

| | l A
100 20 10

( x 100) + ( x 20)+10 +':?'.
Y La d"':'::'np:uti[ A Y

C'est la décomposition « auditive | ™<= 4w o

correspond ala
maniere de le dire.

h
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Ce travail d’association des mots-nombres pour
constituer des noms de nombres commence au CE1

vingt(s) sept  soixante dix | Avec 3 étiquettes,
je peux dire
N quatre-vingt-
quatorze quatre neuf - | quatorze.
lema -
Ecris en chiffres le nombre de Liam: ......
Avec ces étiquettes, trouve un nombre plus grand que celui de Liam.
Ecris-leenlettres: ... en chiffres: ...
0 Complete.
60 +14 =74 60+12=.....

soixante-quatorze  .........................

\_

Il se poursuit tout au long

des cycles 2 et 3
M-L Peltier




La question de l'institutionnalisation

Un des roles fondamentaux du professeur est de
permettre aux eleves de reperer, dans les
activites qu’ils ont pratiquées, I'enjeux
d'apprentissage

Il est donc indispensable de conclure les séances
par un temps de synthese co-construit donnant si
possible lieu a un écrit (sous forme de dessin, de
schéma, d’'une phrase, eéventuellement de photos)
puis lorsque le savoir aura été suffisamment
travaillé et entrainé, a un écrit « aide-meémoire »
qui doit étre appris et retenu.
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Et en maternelle ?
« Qu’'est-ce que jai ——

appris? » e
Utiliser des affichages

pour les parents :
des photos de l'activité

, I o= 1‘
resument ce que 108830 bt
les éleves ont découvert.

JEUX de SOCIETE

Et quelques photos des
jeux de société associes.

M-L Peltier 97

~ LES DOMINOS "~ LEJEU DU LOUP



Des points importants a etudier en équipes de cycle
En cycle 1
- La répartition des grands domaines a aborder

- Les situations fondamentales a mettre en place aux
differents niveaux

Pour vous aider

Un CDROM
« Apprentissages mathematiques a la maternelle »

Joél Briand, Martine Loubet, Marie-Hélene Salin,
IUFM d’Aquitaine, DAEST Université Bordeaux 2

Editions Hatier

- Le suivi des éleves

M-L Peltier
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En cycle 2

- le travail systematique sur la dizaine, repris sur la
centaine puis le millier

- le travall sur la piste des nombres puis la file numérique
puis la droite numerique

- les jeux de calcul mental

- 'importance du travail sur des algorithmes de calcul
evolutifs permettant de renforcer la compréhension de la
numeération, la mémorisation des faits numeriques et
participant a la construction du sens des opérations

- le choix des algorithmes qui seront enseignes et le
moment de cet enseignement.

Pour vous aider

Les guides du professeur de la collection Opération Maths

notre site : Site http//:operation.maths.fr
M-L Peltier 99



En conclusion

La « construction du nombre » s’étale sur plusieurs
annees

Elle fait intervenir de nombreux savoirs : énumeération, tri,
sériation, représentation, codage et designation,
numeration, operation....

Elle nécessite la mise en place d’activites de divers types :
- situations fondamentales
- jeux
- activites rituelles
- entrainement
et des phases d’institutionnalisation

Elle nécessite un accompagnement documente, attentif et
bienveillant du professeur
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Merci de m’avoir ecoutée |
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